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Un territoire vulnérable...

VULNERABILITE
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=== Les changements climatiques en 2100

Une hausse minime du réchauffement a des conséquences importantes

1,5°C
Hausse du B &
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Avec quels impacts ?

Sur nos territoires

. Evénements pluvieux extrémes
. Inondation
. Coulée de boue

Sur l'eau

. Baisse de la quantité et la qualité de la
ressource en eau
. Sol asséché

Sur la santé

. Inconfort thermique (ilot de chaleur
urbain)
. Augmentation de la pollution de l'air

Sur la biodiversité

. Episodes de sécheresse plus fréquents
. Activités et écosystemes fragilisés
. Erosion de la biodiversité
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La forét, une ressource locale
menacée ; quelles stratégies
d’adaptation? :
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Etat des lieux — répartition des propriétés
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Etat des lieux — répartition des propriétés
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Etat des lieux — répartition des propriétés
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Etat des lieux — répartition des propriétés
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Tranche de surface

Surface cumulée

Nombre de propriétaires

Moins de 1 ha

1086

3998

Deladha

1101

595

De4a10ha

637

108

De 10a 25 ha

/51

48

Plus de 25 ha

1243

24

Total

4818

Tableau 1- Nombre de propriétaires forestiers par superficie de leur propriete




La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Etat des lieux — répartition des propriétés

Types forestiars departementaint IFN

> — g ry

[ JEUNE
I AUTRE

JEUNE
I AUTRE

JEUNE
I AUTRE
I JEUNE
I AUTRE
[0 JEUNE
I AUTRE
[ JEUNE
I AUTRE
I JEUNE
I AUTRE
I JEUNE
I AUTRE
[ JEUNE
0 AUTRE

AUTRE

0 HELANGE
I HELANGE
] HELANGE
| HELANGE
| MELANGE

TAILLIS
I AUTRE FORET FERMEE

FORET OUVERTE DE PRODUCTION
[ AUTRE FORET OUVERTE

LANDE AGRICOLE

FUTARIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTAIE
FUTRIE
FUTAIE

LANDE

Types forestiers départementaux IFN

CHENES
CHENES
HETRE
HETRE
FEUILLUS INDIFFERENCIES
FEUILLUS INDIFFERENCIES
PINS
PINS
SAPIN
SAPIN
D’EPICEA
D’EPICERS
DE DOUGLAS
DE DOUGLAS
DE CONIFERES INDIFFERENCIES
DE CONIFERES INDIFFERENCIES
HIXTE
HIXTE

RICHE DE FUTAIE DE CHENES ET TAILLIS

RICHE DE FUTAIE DE HETRE ET TAILLIS

RICHE DE FUTAIE DE FEUILLUS INDIFFERENCIES
PAUVRE DE FUTAIE DE FEUILLUS ET TAILLIS

DE FUTAIE DE CONIFERES ET TAILLIS

PEUPLERAIE DE PRODUCTION
AUTRE PEUPLERAIE
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local

» Foréts grandement exploitées et défrichées jus
taille des patures et alimenter les f
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local




La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local
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» Contexte historique local
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local




La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local

Depuis 2018 — phénomene de dépérissem
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La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

» Contexte historique local




La forét, une ressource locale menacée ; quelles stratégies d’adaptation?

> Les roles de la forét

Roles et fonctions de la forét

LA FORET PRODUIT DU BOIS ET D'INNOMBRABLES SERVICES.
ELLE EST MULTIFONCTIONNELLE.

Régule le réglme‘
des pluies

lolsirs er
de détente

Séquestre le COa

("Puits de carbone”) Limite I'érosion, protége

des chutes de blocs
et des avalanches

Photosynthése :

dégage de l'oxygene, fixe
le gaz carbonique (CO:)

ler mailion de
la filére bois,
source d'emplols
Filtre les eaux et
limite les inondations

la biodiversité




I N R A@ _ AgroParisTech

Adaptation de |la forét aux
changements climatique —
Vallée de la doller / Déodatie

OUTILS ET METHODES POUR LE PHENOTYPAGE ET D'ENVIRO-TYPAGE DES PLANTES
MODELES D’EVOLUTION DE LA VEGETATION ET DU SOL
AMENAGEMENT DU TERRITOIRE ET GESTION FORESTIERE

Laurent Saint-Andre & Christian Piedallu
INRAE & AgroParisTech




Dépeéerissement des foréets Géneralise

La région Grand Est
est particulierement touchée ...

Réseau Département Santé des Foréts, France

Surfaces cumulées des dégats
dus aux scolytes dans les pessiéres
et les sapiniéres par commune
de janvier 2018 a novembre 2022
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Changement climatique

Nous ne sommes pas encore

Quels risques et quelles dans le dur....

Incertitudes pour les foréts
dans une France a +4°C ?

+ 4 degrés, c’est
'écart de T~
moyenne entre
grands biomes
végétaux !

Toundra

Taiga- Forét montagne

https://doi.org/10.5194/esd-13-1397-2022
© Author(s) 2022. This work is distributed under Dynamics
the Creative Commons Attribution 4.0 License.

Earth Syst. Dynam., 13, 1397-1415, 2022 o
Earth System @U +4 &

Tempéré

Méditérranéen

Il faut oublier les +1.5°

An updated assessment of past and future warming over
France based on a regional observational constraint (moyenne mondi a|e) mais +2°C i\
Aurélien Ribes', Julien Boé2, Said Qasmi', Brigitte Dubuisson®, Hervé Douville', and Laurent Terray?
!CNRM, Université de Toulouscg, :létéo France, CNRS, Toulouse, France l ' p ren d reen com pte I es Steppes et déserts

2CECI, Université de Toulouse, CERFACS, CNRS, Toulouse, France

3Mirection de Ia Climatalacie et des Services Climatianes Météo-France Tonlonse France esti mat i ons po ur I a F rance
métropolitaine.... + 4°.........
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Changement climatique

——

Earth Syst. Dynam., 13, 1397-1415, 2022
https:/doi.org/10.5194/esd-13-1397-2022

© Author(s) 2022. This work is distributed under
the Creative Commons Attribution 4.0 License.

Earth System
Dynamics

Esu

.
+%

Taiga- Forﬁg)ntagne
Tempéré &

Méditérranéen

An updated assessment of past and future warming over
France based on a regional observational constraint

Aurélien Ribes', Julien Boé, Said Qasmi', Brigitte Dubuisson®, Hervé Douville!, and Laurent Terray?

+4°C

Steppes et déserts T

Impacts directs, résilience et adaptation
des foréts

les arbres

Restitution par les
chutes de litiéres et
turn-over racinaires

Les processus du fonctionnement
des écosystemes forestiers
comme support a la résilience et
I’adaptation des foréts

—

Altétation

Minéraux du sol

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE

Impacts indirects Décarbonations de
I’économie, fortes attentes dans le cadre
de la stratégie nationale bas carbone....,
bois énergie, bio-produits.....

Prélévements par

Impact de la gestion sur
la durabilité des foréts




L'urgence climatigue qui impose de nouvelles méthodes

5 phases formalisées, menées conjointement

. .. .3 - Pré-diagnostic extensif ——  Cerner
REmEsana - Diagnostic approfondi et spatialisation —b Comprendre
- Projections et co-constructions du futur # Projeter

- Elaboration d’une feuille de route ﬁ Organiser I'action

- Test de solutions d’adaptation et monitoring } Evaluer et corriger

Démarche continue d’approfondissement au sein
des différentes phases et d’enrichissement entre phases

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE




La Recherche ET I'action ?

‘o',.

|

Du « jus de cerveaux » scientifiques,
technigues, opérationnels, apprendre des
succes et des echecs de chacun — conserver
les informations, les diffuser, les discuter

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE




La Recherche ET I'action ?

Les gentils organisateurs

Les a(?teu_rs de ter_raln _ (Scientifiques, propriétaires, Mise en place du plan
(propriétaire, gestionnaires, gestionnaires, citoye.ns, recherche et actions
usagers) élus, chambre d’agriculture,
PNR,...)

Partagent leurs connaissance du Actions formalisées
Expriment leurs désarroi face a la territoire. Transforment |e desarroi en décrites et dont le
forét qui se meure et formule des thematiques de recherche et financement est progressif,
questions pratiques de stratégie d’innovation techniques. Utilisent raisonné, planifié, et la mise
(aménagement) et de tactique leurs réseaux pour monter les poles en ceuvre organisée
(actions au quotidien) de compétence nécessaire a la

recherche-action

Faire simultanement et ensemble face a l'urgence climatique

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE




La Recherche ET I'action ?

Mortalité observee
@ peuplement sain
® peuplement dépérissant

— Bassin versant e ls Doller
Taux de dépérissement du sapin banc
© Faible (0:20%) N

S iroh) A e S lli
il ! atellite +
| {52 oo \

e Photo aérienne

005 1 2

158 placettes inventoriées vallée de la
Doller, 975 sapins dont 417 dépérissants,
65 variables

Réserve utile estivale (mm) 1986-2010 ]
(=)

Surfaces de mesure
des arbres :

Gros bals,

[ circontérence

supérieure 3 1178 cm
Bois moyens,

[~ circontérence
entre 117,8 et 70,7 cm
Petits bois,
circonférence
entre 70,7 et 23,6 cm

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES
D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE




La Recherche ET I'action ?

Un fort effet bilan en eau + évolution

P(mort). = f(arbre) + f(peuplement) + f(station) + f(climat) + f(évol. climat)

* Moins mortalité bas de versant, nord, peu engorgement, sol profond,
faible augmentation du stress hydrique estival des sols (1986-2019)

Sapin Sapin . A

eeeeeeeeeeeeeee

Probabilité de mortalité
00 02 04 06 08 10
1 1

oS54
m

— (Piedallu et al, 2022)

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Evolution du stressmhydrique des sols Evolution du stress hydrique des sols

Adaptation : - mortalité dans les zones habituées au stress hydrique

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE




La Recherche ET I'action ?

Zonage pour des sylvicultures adaptatives

'\

Vulnér. X expo. X enjeux => zonage/actlons

4 l

o » Production de bois > Ne rien faire
» Faible a moyen terme . iy . .
> M s forte : » Biodiversité » Agir sur la sylviculture
OYENNE a Torle a Moyen 5. Ressource en eau » Agir sur le choix des
terme .
. _ > Paysage especes (provenances,
» Forte dés maintenant .
» Tourisme exogenes, ...) R LM
ESSENCES
>
>

Risques naturels ... FUTUR |, e
FOREST AFOR,@

Choix en co-construction
méthode « living lab »

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE




La Recherche ET I'action ?

Neutralité C des territoires dans un contexte de

dépérissement forestier

Monitoring

Past and futur climate

Teledetectio 1
n (Sentinel, \ i S
pleiade,..) .
: i
- ~° ! th it ¥
~ KKK l s
O O Maps of variables of interest
= (fixed — geology or

W - 8ec )
i dynamics, i.e updated with

LIDAR (air AN Y "

plane, e climatic data)

drones)

Données

biophysiques

A
Stk PRCTSST

Terestrial LIDAR and
photogrammetry
(Phenoman) - Regular
Transects in the forest

https://www.phenet.eu/en

Modeles
V /S AN Gouvernance de la
MODELLING FRAMEWORK WA & 7 transition
s’) @ = Drought sp . ﬁ a ¥,
SurEAU S PHENOFIT el A

Données Socio-

Phenology Cllmate related fitness T ha st - < 1 EENGMIGEE S

Leafarea

Remaining leaf litter

Yasso07

Litter quant. & qual.
(leaves, wood, roots)

ANR FISSA (2022-2026)

Projet européen PHENET (2023-2029) 600 ke (construction des modeles) PEPR Fair Carbon (2023-2029)
Doller cas d’étude 220 ke Application aux territoires (Chantilly/Doller) Doller et Deodatie cas d’étude 670 ke

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE



Communiquer !

Site WEB de la communauté de commune https://www.cc-vallee-doller.fr/

- Héberger une nouvelle rubrique (Le territoire face aux changements climatiques ?)

I co S ‘ ;.;.m Real-time monltormg of BARBEAU forest Date, hour (CET) | SBEGE IDEE\

Weather E ?’*Tﬁ“f-"“‘m” = = 0 - Informations sur les projets en cours (pas seulement Phenet/Fissa/FairCarbon

Veporpress.  Air pressure A Tompacztare () 5 z

- .
et (Vod) lmhﬂ T
C % 4,6°C oj0kPa 1026,8hPa |
ey ﬂf\,/
I
10
2 655
°
0,3
10, o

- Données récoltées (WEBSIG ?), ex: visualisation en direct des données issues des capteurs

- Appels a volontaires pour récolter les données sur le terrain

- Liens vers le futur réseau des Territoires Recherche/Action (PEPR FORESTT - 2024)

3
BEIEEREGA

- Réunions publiques, Café science-action ?

PHENET L'ESTIVE DU 6 JUILLET "LA FORET UNE RESSOURCE LOCALE MENACEE ! QUELLES STRATEGIES

D'ADAPTATION ?", 6 /07/2023 — MASEVAUX, FRANCE
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BN MERCI POUR VOTRE PARTICIPATION

Source Freepik
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