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La mobilité dans la region mulhousienne

Etat des lieux — Objectifs a atteindre pour m2A
Pourquoi ? Comment ?



Reperes nationaux — Mobilités 4

1 motif + 1 mode

» Ce gqu’'est un

= Arrivée
déplacement Départ /\SDJ

» Chiffres clés 2019

3 =—> déplacements par jour et par personne
1h0O2 == temps consacré chaque jour & se déplacer par une personne
42 % => des trajets < a 1 km réalisés en voiture pour aller au travail
63 0 =—> des déplacements effectués en voiture

1 2 = personnes par vo iture en m oyenne MabIiE dos porsonnoss 2016.2015
]

Le poids tres important de la voiture



Reperes nationaux — Mobilités 5
Comment se déplace-t-on ?

En agglomération En zone peu dense

26%

59%

Sources des données : enquéte nationale
«Mobilité des personnes» 2018-2019

L’'impact du lieu de residence



Situation m2A avant Covid-19 6
a + 18 % de trafic routier : une dynamique a rebours de
I'histoire et a peine - 3 % d’émissions GES transport.

Une offre et une utilisation modeste des TC mises a part pour le TER.
Frequentation de Soléa plafonnant a 110 000 voyages depuis 2011.

Seulement 3 % de part modale en 2020 mais une croissance
récente de la pratique.

Une place encore limitée accordée aux piétons.

Sources des données : Panorama des mobilitts m2A et

La voiture prend de plus en plus de place



« Ruptures » - Choc Covid-19 /

« Boom » du télétravail :  Baisse fréquentation TC : Essor du vélo : essai a
vers la demobilité ? comment rebondir ? transformer ?

’J B

Soléa : une baisse de 20 a 30 % Pas d’évolutions significatives
de la fréquentation dans m2A

Rebondir vers une mobilité durable



« Ruptures » - Nouvelles tendances S
Plus de 500 000 VAE vendus en 2020

600 000 1

514 000
500 000 A

/ AAA Data

400 000 -
338 000

35 agglomérations et villes
disposent d’'un réseau TC gratuit

300 000 A

Avere-France

200 000 -

102 000
100 000

0 1

2005 2010 2015 2020

Pres de 200 000 voitures électriques
et hybrides vendues en 2020

200 000 - 196 841

150 000 -

100 000 A 69 466

28 755
50 000 A

980

S]
n
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Electrification, gratuité TC...



« Ruptures » - Objectifs & Lois

2018 : Plan national vélo
=> passer de 3 a 9 % la part modale vélo en 2024.

2019 : Loi d’Orientation des Mobilités, quelques objectifs :
= 2024 : tripler le nombre de covoitureurs.
= 2030 : doubler la part modale du transport ferroviaire dans les
deplacements du quotidien = Systeme Express Métropolitain.
= 2030 : - 37,5% d’émissions de CO?2.
= 2040 : interdiction de la vente de voitures thermiques.
= 2050 : objectif de neutralité carbone.

2020 : stratégie nationale pour le développement de I’hydrogene

décarboné en France
= 7 Md€ jusqu’en 2030 et un objectif de développer une mobilité lourde a
I’'hydrogéne décarboné

2021 : Projet de loi « Climat »
= Instaurer ZFE-m pour les agglomérations > a 150 000 hab.
En discussion

Un virage a 90° !



« Ruptures » : ambitions du Conseil participatif du PCAET *
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Comment atteindre ces objectifs ? 11

) En améliorant la performance
des modes a encourager :

Tramway, bus, TER, vélo, covoiturage,
autopartage, compte mobilité etc.

» En réduisant la performance du
mode a «décourager» :

Voiture, stationnement, vitesse, place de
la voiture etc.

Changer de mode de transport
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: Pontevedra « Better on

Pontevedra - 83 000 habitants 12

L'espace public a été réeameénagé Le Metrominuto :
pour favoriser Ia marche le plan piéton

metrominuto
Pontevedra

urce : commune de Pontevedra

- SendadoCafon [ Apacadoon depago
3 T Pague B, aprcascics gratunes

Passer du tout voiture au pieton rol



Gand - 260 000 habitants

Le plan de circulation de Max
Van Den Berg

Situation
initiale

I
4

Aire piétonne
_— centre-ville

/. Trafic routier
traversant le
centre ville

Situation
finale

Aire piétanne
— centre-ville

. Untrafic routier
e desserte locale
irrigant chague
quartier par un
sytéme de boucle

Source : AURM

Une baisse rapide du trafic routier

13



Munster - 302 000 habitants
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Tirer parti d’'une configuration urbaine
dense favorable au vélo

14



Geneve - 499 000 habitants

Des actions tres fortes sur les TC

15



Freiburg-im-Breisgau - 230 000 habitants 16

45% ]

38%

30% -

Part modale déplacement en %

15% -

Sources données : F. HERAN, EPOMM

0%

1982 1989 1999 2016

Une démarche continue dans le temps



Quelgues notions de couts

Prix des infrastructures au km

Ot réel des déplacements dans m2A — AURM 2017

1"?% Autoroute urbaine 100,00 M€
§ 1"? Autoroute campagne 7.00 M€
é AR Route 2,00 M€

IRue 1,00 M€

B Tramwey 20,00 M€
O 5,00 M€

Cyclable - Piéton

| des déplacements dans m2A — AURM 2017

17

Que peut-on réaliser avec un

budget de 5 M€ ?

Infrastructure

Longueur

2,50 km
1,00 km
5. " l' Autoroute campagne 0,70 km
3|6. Q Tramway 0,25 km
N1 _
7. ;"_lT6 Autoroute urbaine 0,01 km
f A

Des ameénagements cyclables a petits prix



En conclusion

Alimenter la stratégie de mobilités
durables de m2A en cours d’élaboration

18



F. ‘
agence d'urbanisme de
la région mulhousienne

De la données a lareprésentation
cartographique

Quelles méthodes pour quels résultats ?



Préambule

Géomatique définition :

Geomatique = Géographie + Informatique

La géomatique est une discipline regroupant les pratiques, méthodes
et technologies qui permettent de collecter, analyser et diffuser des
données géographiques. Esri France

Les chaines de traitement

-

Acquisition

- Partenaire
- Opendata
- Manuellement

~

Bases Traitements
de données
Access/ QGIS — ARCGIS
PostGis \ J \

Cartographie/

Chiffres clés
QGIS — ARCGIS

~

J

N—

20



Exemples de production dans le domaine 41
des transports

Le suivi et la mise a jour de bases de donneées :
- Evolution du tracé du réseau cyclable
- Evolution des temps de parcours ferroviaires a grande vitesse

Analyse de I'accessibilité :
- Evolution de la couverture en transport en commun

La création de bases inexistantes :
- L'occupation des parkings en gares
- L'offre en bornes électriques dans le Haut-Rhin



Le suivi et la mise a jour de bases de données :
Evolution du réseau cyclable sur m2A
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Le suivi et la mise ajour de bases de donneées :
Evolution du réseau cyclable sur m2A

Suivi de I'état d’'avancement du Schéma Directeur Cyclable

Part réalisée des itinéraires
structurants :

57% en 2018
61% en 2021

Extrait du Schéma Directeur Cyclable de m2A, 2018

v /A , Schéma directeur cyclable
£ +~ Secteur Flaxlanden

La hiérarchie du réseau  Equipements

== |tinéraire structurant ® Mairie
Itinéraire de proximité e College
-= Limites communales ® Lycée

.

DIETWILLER

BRUEBACH

ZILLISHEIM

STEINBRUNN-LE-BAS

Approuvé par le Conseil d'Agglomération
du 20 mai 2019

|
h Y\ €
Sources : BD CARTO, ©IGN 2003 ; m2A 0 1k

Réolisotion : AURM, LC, Mors 2019 U Wouse ALsace 8UFm
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Le suivi et la mise ajour de bases de donneées :
Evolution des temps de parcours ferroviaires

Lille

Francfort

Luxembourg

Mannheim o

2006
2008
2012
2019

Paris Gare de Lyon S
Strasbour,

Temps de parcours depuis la Nombre de voyages/jour
0 75 150km x gare de Mulhouse 1voyage/jour
Extrait du Panorama des mobilités m2A et Sud Marsedie ok b
. . . (g Sources: SNCE IGN Zh 3h —— 10 voyages/jour
Alsace : quelles évolutions 2000-2019 ? - 3UFM  Realisation: AURM, LC. ML uillet - 2019 S 20 voyages/jour
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Analyse de l'accessibilité - Méthode
L'utilisation de I'analyse de réseau (ArcGIS Network Analyst)

Fichier Edition Affichage Géosignets Insérer Sélection Géotraitement Personnaliser Fenétres Aide

DRES LR X2 (b “L’:‘ GBI $e | Networkanalyst- [EE] B o, i (7 [pieton RM 2015 5kmh |5 &
HOWCY RG] JEER R R 0 Bz 2R TIR

&% 3 [ B8 D) & #8j3re
Résultats
[ Session en cours Access_ECN .

® Pareat BT oo [
=] Polygons 3)
/= 10-15
-5-10
mo0-5
Lignes (0)
= Barriéres ponctuelles (0)
Restriction (0)
Coilt ajouté (0)
(= Barriéres linéaires (0)
Restriction (0)
Coiit proportionné (0)
(= Barriéres polygonales (0)
Restriction (0)
Coit proportionné (0)

jze|len<

1021808,586 6746651,789 Métres
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Analyse de I'accessibilité - Cartographie
Evolution de la couverture en transport en commun
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Source données : SIG AURM

Analyse de l'accessibilité - Possibilites

217

- Calculer les populations et emplois desservis par une aire de chalandise

TC structurants : moins d’habitants et plus d’emplois couverts en 2019

Couverture TC structurants —> Cf. annexe n°® 3 P 73 : définition du réseau structurant et des périmetres d’accessibilité.

Part habitants %

100% 1

©2003 m2013 =2019

86%
83%82%
80% A
60%
49%48%
40% 39% 38%
20% A 15°(. 15%15%
’7 0% “ 0% i
0% T T T r
Mulhouse Villes noyaux Bourgs relais Villages Total m2A

Part emplois %

100% 1

87%

12003 ®=2013 m=2019

80% 4 T77%78%
60% -
52%
47%
40%
20% A 15%
7% 8%
0% 0% 0% 0%
0% T
Mulhouse Villes noyaux Bourgs relais Villages Total m2A

Source données : SIG AURM

- Calculer des temps de parcours entre deux points
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Creation de bases
L'occupation des parkings en gares (voiture)

. e \\ / / :‘; N |
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X ¥ > \ voitures - 2019
. ™ W | [ )
“}\‘L J - IR Yo ~ 800
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Creation de bases
L'occupation des parkings en gares (Vélo)
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Création de bases
Les bornes de recharge de
vehicules électriques

- Recueil de données de
différentes sources et compilation

- Une mise a jour annuelle

Offre de charge pour les véhicules
Electriques dans le Haut-Rhinen
2020 >

© Freshmile
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@ Izyborn /= 7 Rﬁ)ae;u(\jzﬁle. o
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La voiture electrique et ses bornes de
recharge

Caracteristiques, déploiement, préconisations
Zooms Haut-Rhin & région mulhousienne



Voiture électrique

'o%
ion “ Férdernde un
r eine

Fraunhofer ISI - Trion e

Part de marché des voitures
électriques / hybrides rechargeables ———
vendues dans 'UE en 2020

3.2%

1%

Un important developpement



Voiture électrique

Les émissions de CO2 des véhicules électriques pour les pays de 'UE

300

n
(=3
=]

Life cycle emissions in gCO,eq/km
=
8

0

Petrol

== TRANSPORT& v W ©® @
| = ENVIRONMENT @ transportenvironment.org

- Driving (fuel/electricity production and use)
- Car production

[ Battery production

—— CO, emissionsin 2030

-29%*

-56%  -57% _58%

-62% =7
65%  _g7%

-63%

-17% 79%

6 =) = = 1 =|uf:=

=
Diesel §__Poland _J Germany Italy Netherlands Belgium Spain

Scenario where average EU electricity is used to produce the batteries and the cars

*C02 savings compared to the average of both diesel and petrol emissions  source: transenveufica

Source : Transport & Environment

Une partie de la solution

33

Hiérarchisation des modes de transports

—— Voiture thermique

2030

Voiture électrique

Vélo
classique,
vélo




Bornes de recharge

Corri Door : borne hors service

200 bornes programmeées a Bale

Rapport entre nombre de véhicules électriques et points de recharges publics

250,000
Shanghai
Los Angeles Beijing
w 200,000
ﬁ Fr':i:“scz.l b
$ 150,000 \
>
9 " J )
«< 100.000 f y
%) d
o P
aris
L 50.000 London
K M msterdam Source: Hall, D, & Lutsey, N. (2020). Electric Vehicle
Charging Guide for Cities. ICCT Consulting Report.
O 0 5,000 10,000 20,000 40,000 60,000
Public charge points

Il faut des bornes... mais combien ?



Bornes de recharge

Les caractéristiques des bornes de recharge

Recharge normale

Recharge

Standard Semi-accélérée Accélérée rapide
Puisssance 2,0kw* /1N 3,7 kW 7,4 kw 11 kw 22 kW 24 kKW 43 kW 50 kW et +
JAmpérage 10A 16 A 32A Ix16A Ix32A 32A IX6ZA 100-125 A
|Courant AC - Mono. AC - Mono. AC - Mono. AC-Tri AC - Tri. DC - Continu DC - Continu
[Durée recharge 20 380 %
©-208 : tps., puissance acceptée | 13h55- 2kl | 7h31-3,7kw | 3h59-7kW | 7Th31-37kW | 3hS9 -7kWw | 1h23.24kW | 3HS9- kW | OH&S - 50 kw
Zoé : tps., p. acceptée 15h4d -2k | 8h30-3,7kw || 4h15- 74 kw | 2hS2- 11 kW | 1h26 -22kw | 1h34 -24 kw | 1h26 - 22 kW | OH3S - 50 kW
Tesla modéle 3 : tps., p. acceptée 16h29 - 2kW | 8hS5-3,7kw || 4h27- 74 kW | 2h59-11kW | 2h59-11kW | 1h38 -24 kw | 2h59- 11 kW | OHA0 - 50 kW
Ol ® ® @ @
prise E/F prise E/F prisa T2 prisa T2 prise T2 prise T2 prise Combo |  prise Combo
fType de prise @ @
se T2 prise T3 prise T3 ise T3 prise T2 prise T4
w . (CHAdEMO)
prise T3
lCott borne espace public** ~5.10 k€** ~5.10ke** | ~5-10ke** ~5.10ke** | ~10-15ke** > 40 kE ** > 40 kE **

Précisions :

|- Durdes,

- Lieux,

- Puissances,

|- Aspects technigues ete.

Habitation : recharge de nuit
> Maison avec

De 1h30 4 4h de charge

parking : pas de probléme
|d"installation.

> Copropriété avec parking
installation plus compliquée d'un
point de vu technigue et
Jadministratif (accord copro).

> Habitation sans parking dédié :
lenjeu d'accéder & une borne sur
I'espace public.

[Entreprise : recharge de jour

> Déplolement pour les salariés :
jencore rare.

> Déplaiement pour les flottes
Jd'entreprise : coeur du
Jdéveloppement en 2020

[Transports :

> gares,

> péles d'échanges,

> aires de covoiturage

> parkings en ouvrage etc.

> D dans les centres commerciaux, grandes surfaces etc.|
> Déplaiement d'infrastructures ponctuelles pour charge d'appoint
len milieu urbain / périurbain.

> Plusieurs milliers de bornes ont été déployés ces derniéres
Jannées = ce sont ces puissances d'IRVE qui sont les plus installées,
> Les bornes en 7,4kW peuvent étre utilisées pour la recharge &
Jdomicile ou sur le lieu de travail. Elles ne sont plus installées en
oirie (sauf pour de la recharge nocturne).

> Il y & un vrai enjeu sur les déploiements en voirie. Le 22kW AC est
|2 éviter car il ne répond plus totalement aux besoins des VE qui
farrivent sur le marché : nécessité d'un déploiement de bornes &
[24kW courant continu avec une prise en courant alternatif.

Déplolement au niveau des
jcorridors de voies express [
Jautoroutiers le plus souvent par
des constructeurs automabile
(Tesla, lonity) et des énegéticiens|
(Total, EDF etc) travaillant en lien
avec les sociétés d'autoroutes.

|Contraintes de déploiement :
technique = présence d'un
réseau électrique acheminant
une puissance suffisante + codts
|d'installations importants +
fortes consommations
jénergetigues : appel de
puissance pouvant aller jusqu'a
jcelle d'un quartier urbain.

Quelgues exemples de fonctionnement

Domicile :
recharge

lente /
<0U=
a7,4k

o O

Domicile

recharge lente
<0Uu=
a7.4kw /

€&
—

Lieu de travail :
recharge lente

=3
(] o)

Achats : centre-ville, supermaché
recharge accéléree

\ 24 kW continu

¢ &

——

Domicile :

recharge lente
< OU =
& 7,4 kW /'

€&

——

Restauration:, , ,
recharge accélérée

24 kW continu

NHEE

Promenade d’une demi-journée :

recharge semi accélérée a
accéléree

11kW a 24 kW continu

Bornes publiques = charges d’appoint
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Offre de charge pour les véhicules
Electriques dans le Haut-Rhin en
2020
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@ Grande Distribution
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Sources : OpenStreetMap - AURM ] c G
Réalisation : AURM, LC-SD Sept- 2020 o 10km aurm

De multiples opérateurs et initiatives
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Nombre de VE immatriculés pour 1 point de recharge —
situation par département en septembre 2020

Quels besoins théoriques de bornes pour m2A avec
un parc de 144 000 voitures ?

Nb. de bornes" théoriques™"

Part VE | Nb.de VE 1 borne / 1 borne / 1 borne /
10 VE 50 VE 100 VE

0% 660 66 13 7
1% 1430 143 29 14
5% 7 150 715 143 2
10% 14 300 L 1430 286 143)
20% 28 600 2 860 572 286
50% 71500 L 7150 1430 715)
100% 143 000 14 300 2 860 1430

Source / Methode : AURM

Sources : AAA Data, Gireve, calcul UFE - données au 30 septembre 2020

Une « pénurie » dans le Haut-Rhin
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» Elaborer un schéma directeur des bornes de
recharge a I’échelle de m2A.

m) Appréhender les enjeux court et long terme.

m) Prendre en compte, pour le long terme, la
généralisation du VE et de ses conséquences
en terme de besoin de charge.



Merci pour votre attention

o o




