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Renaturation des sols urbains, des solutions pour nos villes et villages de demain . .

Le sol : de support a ressource

D’une approche fonciere a une approche plus « systémique »

Les Matinales de I’Agence d’Urbanisme @



Les sols travaillent pour nous...
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Vers de tene anécigue

o

Limace

10. Myriapede

11. Grillon des champs
12. Larve de fourmilion
13. Acarens

14, Perce-omille commun
15, Taupe

Ouvriers de 'usine de la vie visibles au microscope:
bactéries, nématode, rmycéliums fongigues, protozoaires.

Les sols abritent
plus d’1/ 4 de
toutes les especes
vivant sur Terre
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CLIMAT

Séquestration carbone et atténuation du changement climatique

Les sols constituent le
® N\
2ieme plus grand
artificialisé réservoir de carbone sur
15y us ~ \ 7
Terre, apreés les océans

-

Variable ~ 50 tC/ha ~ 80 tC/ha ~80tC/ha |§
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RESSOURCES Le sol : réservoir et filtre
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les« quartiers éponges » :
Des espaces urbains plus perméables (et autonettoyants)

La capacité des sols a
absorber [leau peut
étre réduite de 90%
s’ils ne contiennent
pas de lombrics
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Les sols urbains : des sols modifiés par I'activité
humaine

1e |es sols imperméabilisés : mort des organismes vivants
2 les sols urbains végétalisés : reconstitués et souvent pauvres

Terrains
Parcs et de sport

jardins

Arbres
d’alignement

Jardins
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La destruction des sols est difficilement réversible

On pourrail grer les eaux
g ol e
les nnf‘:‘l:t';‘?:l" dd:;z;:.n D’A’n"mrs, on

t subventionner

Tci, il Bl mainfenie les sols en
lace car on a des arbres cenlenaires
qui assurent 1 confinuife Mog‘ique

enfre les espaces verts de la ville.

L3, le sol est de moins
bonm‘ pu&lifi. %hf
Pourran er

habifations.

Avec des ferrains
de. sport sur e toit
par Souci de

densification.

¢ \ 2
0G, 50\,5
13 ce sewait porfait pour RAPHIE D LA QUALITE DE3 4

des jaddins parlagés en plus
de l'espace verf” préserve.

Pour guider les aménagements :
Diagnostic, concertation, pluridisciplinarité
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o0
PRESERVER :

> Réduire a la source

Surfaces artificialisées m2a

> e P = %
Batiment sur pilotis sans destruction de sol a Bayonne Vijeux arbres et sols préservés a Rennes
Source Patrick Arotcharen — Marc Barra Source G. Lecuir— Marc Barra
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RELIER : la trame brune
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an Quillien =
epartement e semesart vens [ECLIEEIINCIS

29 seplembre 2015

Des arbres de méme essence, plantés en méme
temps...Mais pas dans le méme substrat

1. Motte de transplantation arable

2. Tetre végétale

3. Zone de développement des racines
4. Drainage

5. Sol urbain en place (mélange terre-
pietres)

6. revétemnent perméable

Figure 6 : Schéma au sol sous un arbre de trottoir

d’aprés Gillig ef @l, 2005 ; Girard ef al, 2008)

Fragmentation des sols en ville
© Romain Sordello (d’aprés Chalot, 2016)
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RESTAURER : renaturation et désimpermeéabilisation

Et on peut aussi facilement
infervenir sur des
aménage,mwf's existan(s...

Une gamme de mesures simples
a intégrer aux nouveaux projets
ou a mettre en place dans I'existant

Aurm - Riedisheim
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Le projet des Deux Rives a Strasbourg
et la valorisation des sols a I’échelle de la ZAC

Karim TOUNOUNTI
Directeur de I'aménagement, SPL Deux-Rives

Maéva MOREAU
Cheffe de projet aménagement, Ville et Eurométropole de

Strasbourg
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strasbourg
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Un urbanisme de
revélation :

le paysage du Rhin et le
patrimoine portuaire servent
de socle au projet paysager et
urbain
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- Une ancienne plate-forme portuaire, avec
des sols pollués, a refertiliser

— Une ancienne rue en « digue »,
ﬁ historiguement reliée a I'esplanade,

Un patrimoine portuaire et végétal a
préserver
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Les espaces
publics préfigurent
la ville

La SPL défend sur le
projet la réalisation des
espaces publics, et une
plantation, en amont
des opérations.

Cette ambition
contraint les chantiers
des opérateurs mais
permet aux arbres de
pousser avant l'arrivée
des premiers habitants.
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p Une
démarche
circulaire et
innovante de
traitement,
valorisation
et
fertilisation

des sols

ecocité

engagée pour inventer
la ville de demain

La terre retourne a la terre

Le passé industriel de Citadelle. Starlette et COOP
avait. pensait-an, rendu les terres infertiles et pourtant...
800 sondages realisés dans le sol et plus de 1500

‘analyses des échantillons collectés ont permis de disposer

d’'une vision compléte et profonde du terrain. En faisant le
choix de valoriser les sols. la SPL Deux-Rives adopte une
démarche innovante et écologique d'économie circulaire.
Elle évite le prélévement de ressources dans le milieu
naturel et les flux polluants pour 'apport de matériaux
comme pour I'évacuation de déchets.
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Comment régénérer les sols ?

Enanalysant, triant et en traitant des
zols en vue de leur réemploi.

() Une plateforme géotechnique
Des matériaux, comme le bétan par
sxemple. sont concassés sur site
&t réemployés notamment pour la.
construction des voiries.

@ Une plateforme agronomique
Das terres limoneuses, saines maiz
stériles, sont récupérées jusqua 3m
de profondeur et fertilizées en vue
des futures plantations.

@I Une plateforme de mise

en état sanitaire

Les terres sant rendues conformes
& leurs futurs usages, en vue de leur
réemploi sur site.

Un tiers des matériaux sont transportés
par voie fluviale :

Eall————
]

1 péniche

8000 camiong évités sur 3 ans
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... QUi a mis au jour la présence

matériaux reemployables.

Tableau 1 - Profils de référence par secteur de la ZAC

cuEnT
SPLDEUX RIVES

ZAC DEUX RIVES

A

LEGENDE DES HORIZONS DIAGNOSTIQUES sur I'ensemble de la ZAC Citadelle SUD Citadelle Gitadelle Lentille Triangle
NORD NORD-OUEST
75 147 1151 Td45 Ta48 _LT3 _LT9 LT18 _TG1 TG TGi4
0, 0 0 i
Trigramme
Tyeol ":' ‘Tm'::"' B | gidentification et Description agronomique j |
- | symbole associé -1 =1
RF . Remblai fins non caillouteux, sableux ou limoneux -1
RFC . Remblai fin caillouteux, limoneux ou sableux K
MATERIAUX EXOGENES FINS |RFCO B Rembiai fin caillouteux, organique E
VLA B rerce végétale limono-argileuse
I
™vs . Terre végétale  tendance sableuse
| . _2
B [ Béton/ fondation / Revétements o a0 o0l 1500
RCH Bl rembi caitiouteu hétérogene
F‘E":fm"' sn:Gm:os;tm RG Remblai de graviers et galets
| | |
RGAS Remblai de grave alluvionnaire sableuse  galets
RGSG B remblaisablograveleuxgris Petit Rhin Rives du Rhin SUD Rives du Rhin EST Starlette NORD Starlette SUD
- RIC B rembiainoir cailiouteux
RIN B rembiainor
i D |Argile hydromorphe RA38 RA50 _RR6_RR3 RRI15 _S40 ST59 sT27
H Limon hydromorphe o 10y 10( 0, 0
UMONS DE RECOUVREMENT |LS Limon sableux brun
1sc [ umon sableux cailiouteux
156 Il umon sableux gris ahére wof d
st B s 2 h
I "1 -
SABLES DE RECOUVREMENT |SLH [ sable limoneux hydromorphe gris diiol > s
_S D Sable fin ou grossier
cnave ALUVIONNARE | [T calets alluvionnaires
Grave alluvionnaire sableuse
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MATERIAUX CONTRAIGNANTS
Rembilais (toutes typologies confondues :
remblais grossiers, fins et terre végétale)

| ] secteurs ZAC

[ citadelle NORD
| HorsZAC
 Lots

Zone remblayée
- (Digue et TRAM)

= Données sondages

Epaisseur de remblais
(toutes typologies
confondues) en cm

[10-10
3 10-50
[ 50-100
I 100-150
= 150200
- =200
Echets de frace 1:5 000 ,..ﬂ| ; .”. e ”I_ T

MATERIAUX NATURELS PROFONDS
Limons et sables de recouvrements valorisables

Epaisseur de limons

MATERIAUX TERREUX DE SURFACE
Rembilais valorisables (remblais fins et terre végétale)

Epaisseur de terre

vegétale et remblais

fins en cm

1 010

I 10-50

= 50-100

B 100-150

- 150-200

- 200 P

o =1 Métres
Echellede trace 1:5000 - g an|-

MATERIAUX NATURELS PROFONDS
Graves alluvionnaires (Sables et graviers)

Profondeur d apparition

&t sables de des graves sableuses en
recouviements en cm cm observées entre
— o0 [ o150
I 1050 [ 150-300
ma 50-100 300-500cm ou non
B observés sur sondages
Il 100- 150 pel prafonds
B 150 - 200 =500cm sur sondages
[ ] [ profonds géotechniques
!.
-
X
18000 § Echase de tracé 15000 | 4/ ) -
Epaisseurs moyennes des remblais (contraignants et matériaux terreux de surface valorisables) N EE » . :
et des recouvremente naturels ‘ L %“gaggfjg';?agm i/?,.,":"
Pmtond&ur d.appariﬁon des gmvas a“uvionﬂaims I;‘l;zl?&‘;;;b;‘ {Szolpaysage Sf.I'BSbDLII'Q I an}""
Méihode dinterpolation 1DV Secteur : CITADELLE NORD EST P Workd Imagery




Une stratégie de gestion des terres et de valorisation des

QQ’ matériaux innovante.

Etat actuel Etat intermédiaire

MOE promoteur

MOE AMO IS

MOE TER/ACA

TNustration 1 : Principe de valorisation des sols par un état intermédiaire

Autosuffisance en matériaux fertiles pour les
plantations,

Ré-emploi de matériaux pour les structures de voiries,

Limitation des flux chantier
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Une stratégie de gestion des terres et de valorisation des

matériaux innovante.
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Q Pour aller plus loin...

Transport par fret fluvial entre
Starlette et Citadelle :

* Environ 30% du volume
transitant par péniche
soit 80 000 m3,

« 630 voyages par
péniches,

« Economie de 8 000
camions, soit 40
camions/jour sur le
périmetre de la ZAC
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